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Mat i Vatten

Vad hénder i svenskt vattenbruk?

Andens. biesslingQotu. se

Om boérdiga marken redan ar upptagen och for osdker,
Var hittar vi da framtidens nya mat?
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From Presentation by Patrick Sorgelos
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Ecological, social and economical sustainable

(SOU 2009:26)

Limitations:

1.

2.
3.
4

Renewable energy

No non reversible eco effects

A transparent and balanced nutrient budget
A net contribution to the human food supply
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En satsning inom
Livsmedelsstrategin i linje
med EUs F2F

Vad skall vi prata om idag:

* Vad hander i forskningen?

* Vilka odlingssystem kan vara lampliga?

* Vad finns det for stod for den som vill starta?
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Offshore, next generation

Pumpa vatten i vatten kraver lite energi, och tillater filtrering och behandling av ingaende vatten
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Drivkrafter

Spara vatten
Koncentrera utsldppet

Fisk

(80 ton Biologiskt filter 2

120 kg/m3)

Mekaniskt Biologiskt filter 1
filter NH,/NH,=>NO;

Detta ar storskalig RAS
Denna odling ar designad for 3 000 ton, men nu talar
man t.o.m. om 100 000 ton i en odling i Bohuslan.
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Anvinda fiskens godsel som
vaxtnaring och vaxten for rening.

Akvaponi

Illustration A.Kiessling

Biostimulant(s) signals influencing plant growth

“Biostimulants”

(Microbe) Root-to-Shoot signalling

JL Courtesy of Jean Yong, SLU

SLU ‘ S e o ot Sciances Wong et al. (2015) Springer,
Wong et al. (2016) Acta Horticulturae
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Aggproduktion
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Kassodlingens utmaningar, god hushallning och BAT,

lllustration Anders Alanara

Smitta: Eget projekt “Bara Frisk Fisk”. Ett samarbete mellan néringen och avelsprogrammet i samrad med SVA.
Rymning: Steril fisk och sakrare material och inspektionsrutiner.

Ar fiskodling ett problem
for Ostersjon?

Totalt importeras ca 25 000 ton fosfor till Sverige per ar
och vi exporterar ca 14 000 ton.

() O

Av denna importerade fosfor hamnar ca 1.550 ton i
Ostersjdn varje ar, vilket ar ca 40-60% av det totala
lackaget (naturlig bakgrund + antropogent), varav
fiskodling star for cirka 0,2-0,5 % om hela
Ostersjpomradets produktion och utsldpp inkluderas.

| Sverige utgor totala forlusten fran fisk under 39 ton*,
varav 80-95 % ar inert, men skulle kunna atertas via
uppsamlingsteknik och resten kan fylla ett behov i

modifierade vatten.
Antropogena

*Baseras pa en foderhalt om ca 0.7 %, med en retention i
fisken om ca 50 % och en drsproduktion om ca 11 000 ton
fisk och en foderkoefficient om 1.
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Long term total phosphorus trends in Swedish lakes
from Huser et al., 2018

En effekt som inte hanteras i dagens
vattendirektiv

Férandring av nagra viktiga amnen i skogen mellan 1985 och
2015. Presenterat av Hjalmar Laudon, SLU, KSLAs, 13 feb.
2020.

Present (and future) food

production systems

uovNPoId Poo4

Animal (non arable land) based
food production system

Plant (arable land and irrigation) based . Fessil
food production system / pased |

Time

*European farmers use about 9 million tons of fertilizer per year

**European farmers import the equivalent of 50 million tones of soybean per year.

lllustration A.Kiessling
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Present (and future) food
production systems

Animal (non arable land) based
food production system

uoIvNPoI4 POO

Plant (arable land and irrigation) based
food production system

Time

Illustration A.Kiessling

Arctic charrs’ self-
selection (P<0.05)

From Carlberg et al. 2015

Preference test:

C:6.19 out of 9

BB: 6.35 out of 9 From Carlberg et al.
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Utvecklingen av fodrets sammansattning fran fisk till fisk, till sa lite fisk som maojligt i fodret

Exempel pd N
pagadende
projekt Qf
Force up value

Pre och pro-biotika fran sjopung
(Luled Tekniska Univ./ Marine Biogas / SLU m.fl.)

o~ 4
& ¢ a

5 ton fisk i disk,
Kretsloppsflugan, Ensilage

Cirkulerar pattogener?

Du ar vad du ater — smak och matsakerhet, viktigast for konsumentens
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Jastbolaget, Rotebro, Sverige.
Producerar20.000 ton jast/aret
Dock anpassat fér produktion av CO,

Kan redan idag starta med 10 mg jast => 150 ton pa en vecka

Tillvaxt / dag:
Bakterie varje 20 min => 272 per dag
Jast varje 2 t => 212 per dag

Mikro alger en gdng om dagen
=>21
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Bio-
protein
Reaktor

N &P

Bio-Energi
Reaktor
C&H

Méjlighet 3

Mojlighet 2

Méjlighet 1

lllu:
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Photo A Kiessling
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Foto A.Kiessling

Varfor inte ra fisk till fisk? — en miljofraga
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Smaskaliga fiske star infor flera problem med vikande
kommersiella fiskbestand, 6kad interaktion med sél och skarv,
och delvis ineffektiva distributionssystem, vilket resulterar i lag
[6nsamhet.

Ett satt att 6ka vardet pa fangsten kan vara att anvianda
vildfangad fisk i vattenbruk for att fa dem att vaxa i storlek och ge
ett hogre pris, men ocksa stadigare tillgang pa fisk till
konsumenter

Dessutom, om bifangster av oénskade arter kan anvandas
som foder kan detta inte bara sanka kostnaderna for
fodret utan ocksa gora det mojligt att battre utnyttja
bifangster som annars kasseras och pa sa vis atercirkulera
naringsamnen pa en regional skala, istallet for importera
naringsamnen i form av foder av fisk fran andra omraden.

Insektsodling: Foder till fisk,
hona och gris.

Containerodling pa Ultuna for
demo och utbildning

Cecilia Lalander
<Cecilia.Lalander@slu.se>
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Duktiga konsulter med fokus pa smaskaligt och lokalt
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Mer an 90% av produktionen ar
vaxtdelar.

1 ton fisk => 10 ton tomater + ca
nagra ggr mer gronmassa.

1000 ton fisk => 10.000 ton
tomater, nastan 24 hektar
véxthus

Detta &r ett av tre vaxthus
om totalt 11.800 m2,
anpassat for 40-60 tons
fiskproduktion. En 6kad
fiskproduktion ger en direkt
och linjar 6kning av
véxthusets yta. Ovre bilden
till hoger visar hela
odlingen (foto Peckas
Naturodling.se). Nedre
bilden visar en av tre hallar
(foto Harnésands
kommun). Uppe till vénster
visas en odlingsrad av
tomater (foto A.Kiessling).

Skord av liten mussla S:T Anna. Observera hur odlingslinan inte behover lossas vilket gor att skorden i
princip kan ske dagligen med valfri mangd och del av odlingen. Denna flexibilitet &r viktig om musslan t.ex.
skall ingd i djurfoderproduktion. Design och konstruktion av utrustning, Mats Emilsson,
Vattenbrukscentrum Ost, VCO. Bild Jason Baily, VCO

Main issues:

Sedimentation

1. Butseems oxygenated
2. Atgood locations => high biodiversity
3. Zooplankton filtered

Algae toxins

Enhancing wild populations

Space - submerged

Fungerar ocksa
som donator
till vilda
musselbankar

Blir sin egen
donator

Fig. 1 Férandring av fosforhalterna i hel mussla (inklusive skal och
vatten) vid skérd, odlade vid olika saliniteter och delar av Ostersjén
och arstider. Data fran Interreg projektet Baltic Blue Growth, BBG
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Valorisering av musslan till djurfoder
Pagaende projekt.

martin.karlsson@ecopelag.se
martin.reutgard@ecopelag.se
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Mattias Djurstedt <mattias.djurstedt@hotmail.com>
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N/ S/
J Vass (Phragmites australis) vaxer pa mjuka bottnar i sott och brackt

- vatten inte djupare dn 2 meter samt i viss utstrackning pad mycket vat—'
~ fast mark.
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Majliga kretslopp => minska importen
Vass innehaller ca 10-16 kg fosfor per ha.

Ensilerad vass skordad pa ratt tid utgor ett utmarkt hast
och kottdjursfoder.

39 ton P =>2.400 - 3.900 ha vass => <2% av Sveriges vilda
och vatmarksvass eller <0,002 % av Sveriges akermark.

Idag skérdas ca 5.000 ha vass bara for naturvard i Sverige.

Vass som ett halsofoder till svenska hastar, ett samarbete mellan SLU och den

svenska na ringen (https://www.slu.se/fakulteter/vh/forskning/forskningsprojekt/vilt-och-fisk/vass-framtidens-nyttogroda/)

Anders.Kiessling@slu.se
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Raknar med snitt per ha:

1. 10 ton vatmassa (TS ca 30%)

2. 10-16 kg P och 100-160 k N

3. Skordetid i vatten med hydrokopeterteknik per maskin ca 2-3 ton i timmen = 2-3 ha /dag. Tror
kan dubbla hastigheten redan sommaren 2021.

Analyserade vassprover fran skérd/provinsamling 2020 och 2019

i%avTsS i % av vatvikt
torrsubstanshalt m Omsdttbar energi,
Plats skérd/provtagning  prover % Aska /Raprotein NDF socker socker VoS notkreatur, MJ/kg ts
Ekoln 2020-07-13 3 29.3 7.8 w 61.9 6.5 19 59.2 7.0
(Fredrik-skord fran
fryst)
Vansjon 2020-08-07 1 42.9 6.1 8.3 64.7 10.0 43 66.6 8.2
(Sala vass Fran fryst)
2019
Mélardalen juni 3 327 9.0 15.4 60.9 7.8 2.6 65.7 7.8
augusti 3 40.4 10.0 12.1 60.9 6.9 2.8 59.3 6.8
sept-okt 2 339 10.3 16.1 53.6 12.7 43 70.8 8.5
Ostersjon augusti 3 40.2 6.1 7.1 69.3 5.4 2.2 53.7 6.3
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